




































CONSTRUCTORA MADACO, S. DE R.L. DE C.V.
ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y

&1

s.00.0019

s.00.0020

&2

s.00.000'l

ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

ELAVORACION DE FICHA TECNICA DEL PROYECTO EN FICHA TE
ESTUDIO CON UN MONTO DE INVERSION DE LOS 30 A LOS 50
MDP. ENFOQUE DEL PROYECTO DE ACUERDO A LA FUENTE
DE FINANCIAMIENTO, DEFINICION DE ALCANCES Y
FORMATOS, LOCALIZACION GEOGRAFICA, ALINEACION
ESTMTEGICA, ANALISIS DE IA SITUACION ACTUAL CON
CON DESCRIPCION DE I-A PROBLEMATICA, ANALISIS DE I.A
OFERTA Y DE LA DEMANDA, MEDIDAS DE OPTIMIZACION
PARA I.A SITUACION SIN OBRA, ANALISIS DE I-AS
ALTERNATIVAS SOLUCION, DESCRIPCION DE I-AS
SOLUCIONES DESECHADAS Y JUSTIFICACION DE I-A
ALTERNATIVA DE SOLUCION SELECCIONADA, ANALISIS DE
I.A SITUACION CONOBM, DESCRIPCION DE LOS
COMPONENTES, ASPECTOS TECNICOS, AMBIENTALES Y
LEGALES, DESCRIPCION DE I.A OFERTA Y DEMANDA DE I.A
SITUACION DE OBRA, IDENTIFICACION DE LOS COSTOS Y
BENEFICIOS DE I-A OBRA Y EL CALCULO DE VPN, TRI, TIR,
CAE CONSIDEMCIONES FINALES.

1.00 $s2,922.65 $ 52,922.65

Precio U.: *'CINCUENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS PESOS 65/100 M.N. '.
EI.AVOTACIONDE EVALUACION COSTO BENEFICIO DEL EVALUACI
PROYECTO EN ESTUDIO CON UN MONTO DE INVERSION
MAYOR A LOS 50 MDP. INCLUYE: RESUMEN EJECUTIVO CON
LA DESCRIPCION DE I-A PROBLEMATICA, OBJETIVO Y
DESCRIPCION DEL PPI, HORIZONTE DE EVALUACION,
COSTOS Y BENEFICIOS DEL PPI, SITUACION ACTUAL DEL
PPI, DIAGNOSTICO DE I-A SITUACION ACTUAL QUE INCLUYE
ANALISIS DE LA OFERTA EXISTENTE, ANALISIS DE I.A
DEMANDA ACTUAL, INTEGRACION DE I.A OFERTA.DEMANDA,
SITUACION SIN EL PPI QUE INCLUYE OPTIMIZACIONES,
ANALISIS DE LA OFERTA, ANALISIS DE I.A DEMANDA
DIAGNOSTICO DE I.A INTERACCION OFERTA-DEMANDA,
ALTERNATIVAS DE SOLUCION, SITUACION CON EL PPI QUE
INCLUYE GESCRIPCION GENERAL, ALINEACION
ESTRATEGICA, LOCALIZACION GEOGMFICA, CALENDARIO
DE ACTIVIDADES, MONTO TOTAL DE INVERSION, FUENTES
DE FINANCIAMIENTO, CAPACIDAD INSTAI.ADA, METAS
ANUALES Y TOTALES DE PRODUCCION, VIDA UTIL,
DESCRIPCION DE LOS ASPECTOS MAS RELEVANTES COMO
LO SON DE MERCADO, ANALISIS DE OFERTA, ANALISIS DE II
DEMANDA, INTERACCION OFERTA-DEMANDA, EVALUACION
DEL PPI QUE INCLUYE IDENTIFICACION, CUANTIFICACION Y
VALORACION DE COSTOS DEL PPI, IDENTIFICACION,
CUANTIFICACION Y VALOMCION DE LOS BENEFICIOS DEL
PPI, CALCULO DE LOS INDICADORES DE RENTABILIDAD,
ANALISIS DE SENSIBILIDAD, AMLISIS DE RIESGOS
CONCLUCIONES Y RECOMENDACIONES Y ANEXOS EN CASO
DE QUE EL DOCUMENTO PRINCIPAL ASI LO DEMANDE

1.00 $'158,767.96 $ 1s8,767.96

Precio U.: * CIENTO CINCUENTA Y OCHO MIL SETECIENTOS SESENTA Y SIETE PESOS 96/'100 M.N. "
Total de ESTUDTOS DE INGENIERIA DE TRANSITO $ 211,690.01
* DOSCIENTOS ONCE MIL SEISCIENTOS NOVENTA PESOS 61/1OO M.N. *

ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANS]TO

AFORO EN I.A MODALIDAD DE ESTACION MAESTM POR EL ESTACIoN
METODO MANUAL, CON REGISTRO EN EL FORMATO
TRADICIONAL PREVIAMENTE AUTORIZADO, CON
CLASIFICACION VEHICUI.AR EN AUTOS, AUTOBUSES,
MICROBUSES, CAMIONES Y TRACTOCAMIONES Y I.A
C]ASIFICACION EN INTERVALOS DE 15 MINUTOS. PARA 16

HOMS CONTINUAS EN TRES DhS ENTRE SEMANA (MARTES
A JUEVES), PARA VIALIDAD DE 2 SENTIDOS. INCLUYE:
PERSONAL, SUPERUSION, EI.ABORACION DE FORMATOS,
CAPTURA, MATERIAL NECESARIOS, ORIGINAL EN TAMANO

ESTUDIOS PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LE6N-
AGUASCALIENTES

Presupuesto /t
Clave Descripci6n Unidad Gantidad ftlecloU. lmporte

4.00 $17,676.86 $ 70,707.44



CONSTRUCTORA MADACO, S. DE R.L. DE C.V.

ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y
ESTUDIOS PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LE6N.
AGUASCALIENTES

Presupuesto

Clave Descripci6n Unidad Gantidad Precio U. lmPorte

s.00.0002

CARTA, ADEMAS DE MEDIO DIGITAL.
Precio U.: ** DIECISIETE MIL SEISCIENTOS SETENTA Y SEIS PESOS 86/100 M.N. "
AFORO DTRECCTONAL EN |NTERSECC|oN POR EL METODO INTERSEC 4.00 $ 7,487.77 $

MANUAL, C]ASIFICADO EN PERIODOS DE 15 MINUTOS, POR
TIPO DE VEHICULO Y POR MOVIMIENTO EN TRES PERIODOS
DE TRES HORAS EN Dh HABIL DURANTE LOS HORARIOS
prco (AM, MD Y PM), INCLUYE AFORO PEATONAL Sl ES
NECESARIO PARA INTERSECCION DE 4 Y 5 ACCESOS.
INCLUYE: PERSONAL, SUPERVSION, EIABORACI6N DE
FORMATOS, CAPTUM, MATERIAL NECESARIOS, ORIGINAL
EN TAMANO CARTA, ADEMAS DE MEDIO DIGITAL
Precio U.: * SIETE MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y SIETE PESOS 771100 M.N. *

CALCULO DE LOS VOLUMENES HORARIO DE DISENO, EN INTERSEC 4.OO $ 3,293.62 $

BASE A LOS AFOROS REALIZADOS ANTERIORMENTE,
INCLUYE: EL CALCULO DE LOS VOLUMENES Y SU
REPRESENTACION GRAFICA DE ACUERDO CON LOS
PARAMETROS ENCONTRADOS Y NECESARIOS PARA LOS
ANALSIS POSTERIORES.

29,95'1.08

13,174.48

s.00.0004

Precio U.: " TRES MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES PESOS 62/100 M.N. "
ENCUESTA ORIGEN-DESTINO CON RECOPII.ACION DE ACCESO
OCUPACION VEHICUIAR, MARCA Y MODELOS DE VEHICULO,
POSIBLE RUTA, FRECUENCIA DE PASO, EN TRES PERIODOS
DE TRES HORAS CADA UNO DUMNTE IAS HORAS PICO, EN
INTERSECCION SEMAFORIZADA, ASEGURANDO UNA
MUESTM DE POR LO MENOS 45 ENCUESTAS POR HORA,
INCLUYE: CONTEO VEHICULAR, PERSONAL, SUPERUSIoN,
EI.ABORACION DE FORMATOS, CAPTURA, MATERIAL
NECESARIOS, ORIGINAL EN TAMANO CARTA, ADEMAS DE
MEDIO DIGITAL.
Precio U.: " QUINCE MIL DOSCIENTOS DIECINUEVE PESOS 94/100 M.N. "

4.00 $ 15,219.94 $ 60,879.76

CALCULO DEL TDPA SOBRE IA VIA DE ASIGNACION

s.00.0003

s.00.0005

s.00.0006

s.00.0008

s.00.0010

s.00.0007

ESTABLECIMIENTO DE PAMMETROS VIALES, CAPTURA DE
VOLUMENES, REVISION Y CORRECCION DE ERRORES AL
PROGRAMA, EVALUACION Y CALIBRACION DE 1-A SITUACION
ACTUAL Y UTILIZACION DE LOS PROGRAMAS DE INGENIERIA
NECESARIOS (PROGRAMA SYNCHRO STUDIO 7 -SYNCHRO,

SIMTRAFFIC Cl, 3D VIEWER) Y/O SlMll-AR
Precio U.: ** NUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTITRES PESOS 67/100 M.N''*

S.OO.OO11 EllqBCRnCTON DE ESQUEMAS DE SOLUCION PARA LA INTERSEC

ESTUDIO 5.OO

Precio U.: "" TRES MIL OCHOCIENTOS DIECISEIS PESOS 78/100 M.N' **

ELABORACIoN DE LINEAS DE DESEO EN PIANOS DE LA ESTUDIO 1.OO

CIUDAD PREVIAMENTE ZONIFICADOS, DE ACUERDO CON
CRITERIOS VIALES DE ORIGEN-DESTINO, INCLUYE I.A
OBTENCION DE LAS ESTADISICAS GENEMLES DE IA
ENCUESTA ORIGEN-DESTINO, LA MATRIZ ORIGEN-DESTINO Y
I.A TABI.A DE LINEAS DE DESEO PARA I-A ASIGNACION DEL
TRANSITO
Precio U.: .. VEINTITRES MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS PESOS 63/100 M.N. **

ASIGNACION DE TRANSITO EN BASE A I.A TABLA DE L[NEAS ESTUDIO 1.OO $ 27,732.52 $

DE DESEO OBTENIDA CON ANTERIORIDAD, INCLUYE LA
EI.ABORACIoN DE I.A MEMORIA TECNICA-DESCRIPTIVA DEL
ESTUDIO INTEGML
Precio U.: * VEINTISIETE MIL SETECIENTOS TREINTA Y DOS PESOS 52/100 M.N. *

REUNIONES DE REVISION, CALIBRACIoN Y EVALUACION DE VISITAS
RESULTADOS Y ANALISIS DEL ESTUDIO
Precio U.: *'DOS MIL SETECIENTOS CUATRO PESOS 441100 M.N. **

ANALISIS OPERACIONAL DE INTERSECCION PARA 1.A ESTUDIO
EVALUACION DE LA SITUACION ACTUAL DE INTERSECCION A
NIVEL COMPLEJA EN BASE A LOS ESTUDIOS PREVIAMENTE
EJECUTADOS, INCLUYE: 1.A CONFIGUMCIoN,

3.00 $ 2,704j4

2.OO $ 9,923.67 $

$ 3,816.78

$ 23,342.63

19,083.90

23,342.63

27.732.52

8,113.32

19,U7.34

24,242.92

2

2.00 $ 12,121.46



CONSTRUCTORA MADACO, S, DE R.L. DE C.V.

ELABORAGToN DE ESTUDTO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y
ESTUDIOS PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LE6N-
AGUASGALIENTES

s.00.0012

&3

s.00.0015

Presupuesto

Clave Descripci6n Unidad Cantidad Preclo U. lmporte

INTERSECCION INVOLUCMDA, INCLUYENDO EL PROCESO
DE REVISION, EVALUACION Y APROBACION CONSIDEMNDO
HASTA 2 REUNIONES DE REVISION Y HASTA 13
ELABORACION DE 3 PROPUESTAS DE SOLUCIoN
Precio U.: ** DOCE MIL CIENTO VEINTIUN PESOS 46/100 M.N. "
REDISTRIBUCION DE VOLUMENES DE ACUERDO A LOS INTERSEC 2.OO $ 4,961.83 $
ESQUEMAS DE SOLUCION APROBADOS PARA EVALUACION
OPEMCIONAL, INCLUYE LOS ANALISIS PARA IA
REDISTRIBUCION Y SU REPRESENTACIoN GMFICA DE
ACUERDO A LOS PARAMETROS NECESARIOS PARA SU
EVALUACION POSTERIOR

9,923.66

s.00.0013

Precio U.: ** CUATRO MIL NOVECIENTOS SESENTA Y UN PESOS 83/'100 M.N. *

ANALISIS OPERACIONAL DE ESQUEMAS DE SOLUCION DE ESTUDIO
INTERSECCION A NIVEL COMPLEJA, EN BASE A I.A
DISTRIBUCION DE LOS VOLUMENES, INCLUYE: I.A
CONFIGURACION DE CADA UNO DE LOS ESQUEMAS DE LOS
ANTEPROYECTOS APROBADOS PARA I.A EVALUACION, EN
PROGRAMA DE AMLISIS DE OPERACION DE TRANSITO,
CALIBRACION DE CADA UNO DE LOS ESQUEMAS, ANALISIS
DE RESULTADOS Y REVISION, UTILIZACION DE LOS
PROGRAMAS DE INGENIERIA NECESARIOS (PROGRAMA
SYNCHRO STUDIO 7 -SYNCHRO, SIMTRAFFIC CI, 3D VIEWER
y/o srMil-AR), coRREccloNES Y APROBACION
CONSIDEMNDO HASTA 2 REUNIONES DE REVISIoN Y EL
ANALISIS DE HASTA 3 ESQUEMAS DE SOLUCION
Precio U.: *" NUEVE MIL NOVECIENTOS VEINTITRES PESOS 67/'100 M.N. "

2.00 $ 9,923.67 $ 19,847.34

S.OO.OO14 ELABORACION DE MEMORA TECNICA.DESCRIPTIVA DEL MEMORIA 1.OO

ESTUDIO DE INGENIERh DE TRANSITO, INCLUYE: TODOS
LOS FUNDAMENTOS TECNICOS, RESULTADOS,
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES DEL ESTUDIO
Precio U.: * TREINTA Y SEIS MIL SETENTA PESOS 711100 M.N. *

Totalde ESTUDIOS DE INGENIERIA DE TRANSITO

$ 36,070.71 $ 36,070.71

$ 362,917.10
** TRESCIENTOS SESENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS DIECISIETE PESOS 1O/IOO M.N. *

EVALUACION SOCIOECONOMICA DE LOS ESQUEMAS DE
SOLUC!ON

CALCULO DE LOS VOLTJMENES PROMEDTO (TDPS) EN l:l INTERSEC 4.00 $ 4,203.42 $
INTERSECCION PARA EL CACULO DE LOS COSTOS DE
OPERACION DE I.A INTERSECCION
Precio U.: ** CUATRO MIL DOSCIENTOS TRES PESOS 421100 M.N. **

cALcULo DE LOS PAMMETROS Y DE LOS COSTOS ESTUDIO 2.OO $ 28,353.19 $
OPEMCIONALES POR ESCEMRIO Y AftOS DE ACUERDO
CON LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN SYNCHRO Y/O
SIMILAR Y EN EL MODELO DE ESTIMACIoru OE COSTOS DE
VISSIM, INCLUYE: EL AJUSTE DE VOLUMENES EN SYNCHRO
Y/O SIMIIAR PARA CADA AITO Y CADA VARIACIoN EN I.A
TpzA DE CRECIMIENTO, LA OBTENCION DE LOS
PAMMETROS NECESARIOS PARA EL CALCULO DE LOS
COSTOS DE OPERACION DE ACUERDO CON EL MODELO DE
VISSIM, Y I.A CONFIGURACION DE I.AS TABI.AS NECESARIAS
PARA EL CALCULO EN EXCEUHDM4
Precio U.: * VEINTIOCHO MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 19/100 M.N. *

16,8't3.6E

s.00.0016 56,706.38

ELABORACIoN DE TABLAS Y GRAFICAS DE LOS COSTOS DE
OPERACION PARA CADA UNO DE LOS ESCENARIOS
PROPUESTOS COMPARANDO LOS MISMOS CON I.A
SITUACION ACTUAL, PARA ESTIMAR EL AHORRO EN COSTOS
DE OPERACION DE MANERA GRAFICA Y ANALIZAR EL
POSIBLE COMPORTAMIENTO DE LOS ESQUEMAS DE

SOLUCIoN EN EL TIEMPO RESPECTO A LOS COSTOS DE
OPERACION.

ESTUDTO 1.00 $ 11.813.83 $ 11,813.83s.00.0017

Precio U.: '* ONCE MIL OCHOCIENTOS TRECE PESOS 83/100 M.N. *



GONSTRUCTORA MADACO, S. DE R.L. DE C.V.
ELABORACoN DE ESTUDTO COSTO BENEFTCIO, FICHA TECNICA Y
ESTUDIOS PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPTSTA LE6N.
AGUASGALIENTES

Presupuesto

Clave Descripci6n Unidad Cantldad Preclo U. lmPorte

S.OO.OO18 ELABORACIoN DE I-A EVALUACION ECONOMICA EN BASE A ESTUDIO
LOS COSTOS DE OPEMCION OBTENIDOS, INCLUYE EL
ANAUSIS DE LOS COSTOS DE MANTENIEMIENTO DE LA
INTERSECCION, DE LOS INDICADORES ECONOMICOS
NECESARIOS PARA tA EVALUACION Y EL REPORTE TECNICO
DE LA MISMA.
Precio U.: ** CIENTO TREINTA Y UN MIL CIENTO VEINTITRES PESOS 90/100 M.N. "*

TOTAI dE EVALUACION SOCIOECONOMICA DE LOS ESQUEMAS

1.00 $131,123.90 $ 131,123.90

$ 216,157.79

DE SOLUCION

* DOSCIENTOS DIECISEIS MIL CUATROCTENTOS CINCUENTA Y SIETE PESOS 79'1OO M.N. -

Subtotal de Presupuesto* SETECTENTOS NOVENTA Y UN MIL SESENTA Y CINCO PESOS 5O'IOO M.N. *
$ 791,065.50

r.v.A. (r6%)
Total

* NOVECIENTOS DIECISIETE MIL SEISCIENTOS TREINTAY CTNCO PESOS 98/1OO M.N. *
$
$
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ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y ESTUDIOS

PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LEON.AGUASCALIENTES.

ELABORACIoN DE ESTUDIO COSTO BENEFICTO, FTCHA TECNTCA Y

ESTUDTOS PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LE6N.

AGUASGALIENTES.

DIRECCC6N GENERAL DE OBRA PUBLrcA

TERMINOS DE REFERENCIA
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ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y ESTUDIOS

PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LEON.AGUASCALIENTES.

TERMINOS DE REFERENCIA

CONTENIDO

!.. ANTECEDENTES

il.. oBJET|VOS

ur.. Amsrro DEL ESTUDTo

IV.. ENFOQUE GLOBAL DEL PROYECTO

V.. ALCANCES DEL ESTUDIO

VI.. ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA

v!!.- JusnFrcncbn DEL EsTUDro

VIII.. PRODUCTOS A ENTREGAR

tx.. PERtoDo oe etecuctOtt

I. ANTECEDENTES

La Direcci6n General de Obra P0blica a trav6s de la Direcci6n de Planeaci6n y

Proyectos busca gestionar los recursos necesarios para la construcci6n de diferentes
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ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y ESTUDIOS

PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LEON-AGUASCALIENTES.

proyectos que componen vias primarias en la ciudad de Le6n, Gto., Espacios p0blicos,

infraestructura urbana, ciclovias etc.

Actualmente la ciudad de Le6n se encuentra en plano proceso de crecimiento continuo en

diferentes aspectos, como lo son econ6micos, sociales, y dem6s temas que se promueven en

el actual programa de Gobierno, esto implica la construcci6n y mejora de la infraestructura

actual, esto conlleva a la implementaci6n de mejores vias de comunicaci6n y establecer zonas

de esparcimiento que requiere el desarrollo integral de la sociedad.

rr. oBlETrvos

II.1 Oslnrrvo GENERAL

La ejecuci6n de este estudio permitir6 dar a conocer las condiciones actuales del

funcionamiento de los diferentes espacios a estudiar y con ello describir la mejora que la

implementaci6n de cada proyecto representa al usuario que utiliza lazona de estudio.

La implementaci6n de este estudio permitir6 a la contratante llevar a cabo la gestaci6n de

recursos para la construcci6n de los diferentes proyectos, demostrando que el proyecto logra

mitigar las deficiencias actuales y proyectar a futuro una soluci6n integral.

II.2 OnErrvos EsPEcirtcos

Este an6lisis determinard los beneflcios que se logrardn mediante la implementaci6n de

los diferentes proyectos, se dard un diagn6stico de la problem6tica actual basada en el

funcionamiento social de la ciudad, determinaci6n de las alternativas de las condiciones

proyectadas, esto demostrar6 mediante el Costo Beneficio y sus lndicadores, la viabilidad de
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ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y ESTUDIOS

PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LEoN-AGUASCALIENTES.

su construcci6n ya que operacionalmente su implementaci6n evitar6 los conflictos sociales

actuales en la ciudad de Le6n, Gto.

III. AMBITO DEL ESTUDIO

El 6mbito delestudio es el entorno de la ciudad de Le6n Guanajuato.

IV. ENFOQUE GLOBAL DEL PROYECTO

Este an6lisis Costo Beneficio busca presentar los indicadores viables que justifiquen

plenamente la implementaci6n de los diferentes proyectos, ya que este se enfoca a mitigar la

problem6tica actual que la sociedad enfrenta para su crecimiento en diferentes 6reas, para ello

se requiere de un diagn6stico de la situaci6n actual y la presentaci6n de la propuesta que de

un funcionamiento 6ptimo integral para el mejoramiento social.

Para lograr la gesti6n de recursos para una obra se establece que de conformidad con el

articulo 45 del Reglamento de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria,

los programas y proyectos de inversi6n deberin contar con un andlisis costo y beneficio, que

considere las alternativas que se hayan identificado para atender una necesidad especlfica o

solucionar la problem6tica de que se trate y deber6 mostrar que son susceptibles de generar

beneficios netos para la sociedad bajo supuestos y parimetros razonables,

independientemente de su fuente de financiamiento.

El articulo 214 del citado Reglamento, sefiala que las dependencias y entidades de la

Administraci6n P(blica Federal que coordinen fideicomisos, mandatos o an6logos, o que con

cargo a su presupuesto se aporten recursos presupuestarios, y tengan por objeto realizar o

financiar programas y proyectos de inversi6n, ser6n responsables de elaborar el anilisis costo
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y beneficio para dichos programas y obtener su registro en la Cartera, de conformidad con los

lineamientos que emita la Secretaria de Hacienda y Cr6dito PUblico, y que con el objeto de

fortalecer el ciclo de inversiones y a efecto de brindar a las dependencias y entidades de la

Administraci6n P0blica Federal, mayores elementos para facilitar la presentaci6n y elaboraci6n

del an6lisis costo y beneficio de los programas y proyectos de inversi6n para ser registrados en

la cartera de inversi6n que integra la Secretaria de Hacienda y Cr6dito P0blico, se deben

analizar en los casos que apliquen los siguientes indicadores seg0n los Lineamientos para la

Elaboraci6n y Presentaci6n de los AnSlisis Costo y Beneficio de los programas y proyectos de

inversi6n. Esto de acuerdo con la Secretarla de Hacienda y Cr6dito P0blico. - Subsecretaria de

Egresos.

IV.1 INDICADORES DE RENTABILIDAD

!V.1.1 Valor Presente Neto (VPN)

El VPN es la suma de los flujos netos anuales, descontados por la tasa social. Para el cdlculo

del VPN, tanto los costos como los beneficios futuros del programa o proyecto de inversi6n son

descontados, utilizando la tasa social para su comparaci6n en un punto en el tiempo o en el

"presente". Si el resultado del VPN es positivo, significa que los beneficios derivados del

programa o proyecto de inversi6n son mayores a sus costos. Alternativamente, si el resultado

del VPN es negativo, signiflca que los costos del programa o proyecto de inversi6n son

mayores a sus beneflcios.

La f6rmula delVPN es:

vpN =$ {' -ct
fi (1+r)'

D6nde:

Bt: son los beneficios totales en el afio t

Ct: son los costos totales en el afio t



iffir LEON
/1YiJ NrTAM I E N T A 2424-2427

ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y ESTUDIOS

PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LEON-AGUASCALIENTES.

Bt-Ct: flujo neto en el affo t

n: n0mero de aftos del horizonte de evaluaci6n

r: es la tasa social de descuento

t: afio calendario, en donde el aflo 0 ser6 el inicio de las erogaciones

1V.1.2) Tasa lnterna de Retorno (TlR)

La TIR se define como la tasa de descuento que hace que el VPN de un programa o proyecto

de inversi6n sea igual a cero. Esto es econ6micamente equivalente a encontrar el punto de

equilibrio de un programa o proyecto de inversi6n, es decir, el valor presente de los beneflcios

netos del programa o proyecto de inversi6n es igual a cero y se debe comparar contra una tasa

de retorno deseada.

La TIR se calcula de acuerdo con la siguiente f6rmula:

vPN=$ B'-c', 
=ofi (1+ 7IE)'

D6nde:

Bt: son los beneficios totales en el aflo t

Ct: son los costos totales en el afio t '
Bt-Ct: flujo neto en el afio t

n: n0mero de afios del horizonte de evaluaci6n

TIR: Tasa lnterna de Retorno

t: affo calendario, en donde el afio 0 ser6 el inicio de las erogaciones

Es importante resaltar que no se debe utilizar la TIR por si sola para comparar alternativas de

un programa o proyecto de inversi6n, ya que puede existir un problema de tasas internas de
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rendimiento m0ltiple. Las tasas internas de rendimiento m0ltiple ocurren cuando existe la

posibilidad de que m6s de una tasa de descuento haga que el VPN sea igual a cero.

lV.f .3) Tasa de Rendimiento lnmediata (TRl)

La TRI es un indicador de rentabilidad que permite determinar el momento 6ptimo para la

entrada en operaci6n de un programa o proyecto de inversi6n con beneficios crecientes en el

tiempo. A pesar de que el VPN sea positivo para el programa o proyecto de inversi6n, en

algunos casos puede ser preferible postergar su ejecuci6n.

La TRI se calcula de acuerdo con la siguiente f6rmula:

v'Dr - 
Br+t -Cr+t/'t2 - 

I

D6nde:

Bt+1: es el beneficio total en el affo t+1

Ct+1: es el costo total en el af,o t+1

It: monto total de inversi6n valuado al aflo t (inversi6n acumulada hasta el periodo t)

t: afio anterior al primer aflo de operaci6n

t+1: primer afio de operaci6n

El momento 6ptimo para la entrada en operaci6n de un proyecto, cuyos beneficios son

crecientes en

el tiempo, es el primer afio en que la TRI es igual o mayor que la tasa social de descuento.

1V.1.4) Costo Anual Equivalente (CAE)



;

w kH.g,lx
ELABORACION DE ESTUDIO COSTO BENEFICIO, FICHA TECNICA Y ESTUDIOS

PARA BLVD. TIMOTEO LOZANO CON AUTOPISTA LEON.AGUASCALIENTES.

El CAE es utilizado frecuentemente para evaluar alternativas del programa o proyecto de

inversi6n que brindan los mismos beneficios; pero que poseen distintos costos y/o distinta vida

rltil. El CAE es la anualidad del valor presente de los costos relevantes menos el valor presente

del valor de rescate de un programa o proyecto de inversi6n, considerando el horizonte de

evaluaci6n de cada una de las alternativas. El CAE puede ser calculado de la siguiente

manera:

cAE = (vPC),f 
('*,1)",

(l+r, -l

Donde:

VPC: Valor presente del costo total del proyecto de inversi6n (debe incluir la deducci6n del

valor de rescate del programa o proyecto de inversi6n)

r: indica la tasa social de descuento

m: indica el nUmero de aflos de vida 0tildel activo

El VPC debe calcularse mediante la siguiente f6rmula:

rrpc=* c,
; (1+r)?

D6nde:

Ct: costos totales en el afto t

r: es la tasa social de descuento

t: afio calendario, en donde el afio 0 ser6 el inicio de las erogaciones

n: n0mero de afios del horizonte de evaluaci6n

La alternativa mds conveniente serd aqu6lla con el menor CAE. Si la vida 0til de los activos

bajo las alternativas analizadas es la misma, la comparaci6n entre 6stas se realizar6

0nicamente a trav6s del valor presente de los costos de las alternativas.
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V. ALCANCES DEL ESTUDIO

El Contratista deber6 desarrollar un documento en el formato que se establezca por parte de la

Contratante que satisfaga los requerimientos para la gesti6n de recursos para la implementaci6n de cada

Proyecto, estos estar6n presentados en elcat6logo anexo a los presentes T6rminos de Referencia.

V.I.. ACTIV!DADES PREVIAS.

Las actividades previas al estudio consisten en que el Contratista debe desarrollar las

actividades de campo si las hubiera, asi como realizar la recopilaci6n de la informaci6n de cada

uno de los proyectos a desarrollar.

V.I.1.. RECOP!LACION DE INFORMACION.

En este punto la Contratante proporcionar6 mediante la solicitud de la Contratista la

informaci6n existente de la zona en estudio relativa al proyecto, como nombre del proyecto

ejecutivo, monto de inversi6n en obra, proyecto, supervisi6n, mantenimiento, conservaci6n,

operaci6n de semdforos, alumbrado, fuente de los recursos, calendario de ejecuci6n

incluyendo avance fisico y financiero estimado y desglosado por actividad, memoria, proceso

constructivo y toda aquella que se pueda ser de utilidad para tener la mayor exactitud dentro

del an6lisis de la situaci6n actual.
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Posteriormente la contratista debe hacer un an6lisis de la informaci6n obtenida para

que, en conjunto con la supervisi6n del estudio, se establezcan las necesidades de informaci6n

adicional.

Todas las actividades desarrolladas por la contratista fuera de los presentes alcances

deberin ser conciliadas previamente con la contratante con el objetivo de no duplicar

actividades y realizarlas con elenfoque que la misma contratante disponga.

V.2.. COSTO Y BENEFICIO.

El contratista deber6 generar un documento denominado Costo Beneficio, Ficha

T6cnica o Nota T6cnica, esto depender6 del tipo de proyecto en estudio y de la fuente de

financiamiento del mismo, este deberi de incluir todos los pardmetros e indicadores de

rentabilidad necesarios para justificar la inversi6n en el proyecto.

La contratante podr6 realizar cambios en el documento que se consideren necesarios para la

clara interpretaci6n del documento, esto sin salirse de los par6metros establecidos en el

formato previamente validado.

V.3.. INTEGRACTON DEL ESTUDIO.

Este apartado describe la entrega de la informaci6n generada para el presente estudio,

en el cual el contratista debe entregarse en impreso y digital.
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V.3.1.- INTEGRACION DE LA MEMORIA TECNICA DESCRTPTIVA.

Consiste en la conformaci6n del estudio de manera general, el orden en cuanto a la
presentaci6n ser6 conciliado con la contratante, pero de manera global se deberdn de incluir de

manera principal el documento de Costo Beneficio y posteriormente toda la dem6s informaci6n

que de soporte o justifique los resultados obtenidos en el documento principal del estudio. La

entrega consiste en un tanto impreso deltotal de estudio y un tanto en medio digital.

v.3.2.- PLANOS

Los planos si los hubiera, que resulten del presente estudio deber5 ser graficado en

papel bond. Este deberd de presentarse a validaci6n por parte de la contratante la cual indicar6

formato, solapa y logotipos a utilizar. El impreso se manejard en un tamafio de 60 x 90 - 120

cm.

VI. ACTIVIDADES DEL CONTRATISTA

De manera general, para realizar la "ANALISIS COSTO BENEFICIO.'

El Contratista llevar6 a cabo las actividades indicadas en el punto anterior denominado

ALCANCES, estas deber6n ser plenamente aceptadas por la supervisi6n del estudio.

vII. lusrIFIcAcIoN DEL ESTUDIO

El anilisis del presente estudio permitir6 a la Contratante gestionar los recursos para

implementaci6n de diferentes Proyectos en la ciudad de Le6n, Gto; esto en base a

\
la

la
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determinaci6n del diagn6stico de la situaci6n actual, posteriormente determinar los indicadores

de viabilidad, esto significa la mitigaci6n de la problemdtica de la zona de estudio, ofrecer un

nivel de servicio adecuado y seguro al usuario.

Esto dar6 como resultado desde su implementaci6n la mejora de los par6metros

operacionales, esto conllevar6 a una preferencia de uso y tendr6 como impacto Social la

mejora en los tiempos de recorrido y comodidad del usuario con ello se beneficia a toda la

ciudad.

Respecto al impacto Econ6mico se obtiene un beneficio indirecto por la generaci6n de mejores

vlas de comunicaci6n y mejoras en los costos operacionales, tanto de los vehiculos como de

del mantenimiento de la zona de estudio, adem6s de beneficiar las actividades comerciales y

de servicios.

VIII. PRODUCTOS A ENTREGAR

Vlll.l Medio Magn6tico

La contratista entregar6 disco compacto (CD) con las memorias totales del estudio mantenido

en formatos Microsoft Office y dem6s software utilizados. Se presentar6n las car6tulas a color,

con el disefio caracterlstico de la empresa previamente conciliado con personal t6cnico de I

contratante, denotando el nombre del estudio, el n0mero de contrato, logotipo indicado por I

contratante, fecha de elaboraci6n y lomo con el nombre del contrato y logotipos.

El Consultor deberd integrar en este informe lo especificado en los incisos indicados en los

Alcances de los presentes T6rminos de Referencia.
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Vlll.2 Medio lmpreso

Se presentar6n las car6tulas a color, con el disefio caracteristico de la empresa previamente

conciliado con personal tOcnico la contratante, denotando el nombre del estudio, el n(mero de

contrato, logotipo indicado por la contratante, fecha de elaboraci6n y lomo con el nombre del

contrato y logotipos, conforme a lo siguiente:

Documento Final. Se entregar6n en papel tipo Bond impreso en calidad L5ser, en carpetas

blancas de 3 argollas, colocando en la car6tula los logotipos de los 6rganos participantes.

En caso de que se presenten planos estos deber6n presentarse en original en papel bond y

con las escalas especificadas en tamafio de 60 cm x 90-120 cm.

rx. pERroDo DE EJECUCToN DEL SERVICIO

Los trabajos para la elaboraci6n de este estudio se desarrollar6n en un periodo de acuerdo al

calendario de contrato, por lo que la contratista deber6 presentar su Programa de Actividades

en el marco de ese tiempo, el cual deber6 estar acorde con los Alcances de estos T6rminos de

Referencia y en elformato oficial, indicando con barras eltiempo de ejecuci6n de cada una de

las actividades a realizar, sefialando el avance en porcentaje por mes y la fecha de entrega de

los productos finales.
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La contratante establecer6 un mecanismo que asegure !a coherencia entre los estudios

contratados, mediante un esquema de coordinaci6n y control de los trabajos.




